ZSEIiT w Olsztynie
Wymagania edukacyjne z matematyki

1. Obszary podlegajace ocenianiu:
a.wiedza — znajomo$¢ tresci programu;
b.umiejetnos¢ stosowania wiedzy w praktyce i sposobow jej prezentowania, praca z btgdem;
c.postawa — aktywno$¢, zaangazowanie, systematyczno$c¢, pracowito$¢, organizacja pracy, wspotpraca.

2. Formy sprawdzania wiadomos$ci i umiejetnosci uczniow:
= prace pisemne:
- prace klasowe — obejmujace tresci wigkszej partii materiatu (zapowiedziane z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem);
- sprawdziany — obejmujace tresci ostatnich lekcji (zapowiedziane z co najmniej 3-dniowym wyprzedzeniem);
- kartkowki — obejmujace tematyke ostatniego tematu lub okreslonego zagadnienia;
- testy wyboru — obejmujace tredci catego dziatu;
= aktywno$¢ na lekcji;
= odpowiedzi ustne;
= praca projektowa, w tym wykonanie pomocy dydaktycznych, referatow, prezentacii, itp.;
= konkursy i olimpiady matematyczne;
= matura probna opracowana przez szkotg;
= prace domowe.

3. Zasady ustalania oceny Srédrocznej i rocznej.
Uczen w trakcie roku szkolnego otrzymuje dwie oceny klasyfikacyjne: srodroczng (za pierwsze potrocze) i roczng.
Ocene Srédroczng i ocene roczng ustala nauczyciel uczacy uwzgledniajac: postepy w nauce, predyspozycje, systematyczno$¢ oraz zaangazowanie ucznia w proces uczenia sie.
Nauczyciel ma obowiagzek poinformowac uczniow o przewidywanych rocznych ocenach klasyfikacyjnych zgodnie z zasadami zawartymi w statucie.

4. Zasady oceniania:

= Prace pisemne oceniane sg wg skali procentowej mozliwych do uzyskania punktow:

0% - 39% - niedostateczny

40% - 54% - dopuszczajacy

55% - 69% - dostateczny

70% - 84% - dobry

85% - 94% - bardzo dobry

95% - 100% - celujacy
= Odpowiedzi ustne - oceniane jest przygotowanie do zajec, tzn. zawarto$¢ merytoryczna wypowiedzi, kompozycja logiczna i spojno$¢ rozwigzania oraz poprawnosc¢ jezykowa.
= Aktywno$¢ na lekcji — moze by¢ oceniona stopniem lub plusem (sze$¢ plusow — zamiana na celujacy, mniejsza liczba pluséw — ocena po uzgodnieniu z nauczycielem).

Wymagania ogélne z matematyki:

I Ogélne wymagania edukacyjne wynikajace z obowiazujacej podstawy programowej w szkole ponadpodstawowej:

Celem uczenia si¢ ucznia jest jego rozw0j w procesie, tj. postep i przyrost wiedzy, czyli:

1) zdobywanie i porzadkowanie wiedzy niezbednej do tworczego ksztalcenia i doskonalenia umiejg¢tnosci w zakresie poszukiwania wiedzy, szacunku do wiedzy, czytania ze zrozumieniem, postugiwania

si¢ kryteriami, formutowania pytan i wnioskow, postugiwania si¢ przyktadami, wyjasniania, integrowania, argumentowania, praktycznego zastosowania;

2) nabywanie kompetencji (wiedza, umiejetnosci, postawy) przydatnych w zyciu osobistym i spotecznym, tj.: formutowanie i uzasadnianie samodzielnych sadéw, odnoszenie si¢ do cudzych sadow w

3)

procesie dialogu, krytyczne myslenie, wrazliwo$¢ spoteczna i etyczna, obcowanie z kulturg poprzez interakcj¢ operacji umystowych, tworcze rozwiazywanie problemow;
wszechstronny rozwéj ucznia rozumiany jako rozwdj umiejetnoscei:



- myslenia kreatywnego, analitycznego, syntetycznego, przyczynowo skutkowego;

- czytania, rozumienia sensoéw;

- komunikowania si¢, porozumiewania w réznych sytuacjach;

- $wiadomego postugiwania si¢ nowoczesnymi technologiami;

- docierania do informacji i jej ocena, dokonywania wybordw, poglebiania i integrowania wiedzy;
- wspolpracy w grupie i podejmowania dziatan indywidualnych, wspdtistnienia we wspdlnocie.

II Uczenie si¢ matematyki dotyczy rozumowania matematycznego, ksztatcenia sprawnosci rachunkowej i przekazywania wiedzy o wiasno$ciach obiektéw matematycznych.

III Cele ksztalcenia matematyki — wymagania ogélne
I Sprawnos¢ rachunkowa.
Il. Wykorzystanie i tworzenie informacji.
Il. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.
V. Rozumowanie i argumentacja.

Wymagania szczegélowe na poszczegolne oceny opisane w obowigzujacej podstawie programowej z matematyki:
Ocena wiedzy na zaznaczono kolorem pomarafnczowym;

Ocena wiedzy na dostateczny obejmuje zakres na i dostateczny;

Ocena wiedzy na dobry obejmuje zakres na dostateczny i dobry;

Ocena wiedzy na bardzo dobry obejmuje zakres na dobry i bardzo dobry;

Ocene wiedzy na celujacy uzyskuje uczen, ktérego postep obejmuje tresci i umiejetno$ci przewidziane na oceng bardzo dobry, biegle je stosuje w praktyce oraz wykazal si¢ opanowaniem
wiedzy zawartej w programie realizowanym w szkole, bardzo duzym zaangazowaniem w procesu swojego rozwoju, a takze we wspotpracy z innymi.

YV VVVYVY

Wykaz wymagan na poszczegélne oceny
ZAKRES PODSTAWOWY i ROZSZERZONY

Klasa pierwsza




Dostateczny 1. stosuje zwigzek pierwiastkowania z potegowaniem oraz prawa dziatan na potegach i pierwiastkach;

2. wykorzystuje whasnosci potegowania i pierwiastkowania w sytuacjach praktycznych, w tym do obliczania procentéw sktadanych, zyskow z lokat i kosztow

kredytow;

3. interpretuje rownania i nierdwnosci liniowe sprzeczne oraz tozsamosciowe;

4. podaje interpretacje geometryczng uktadéw oznaczonych, nieoznaczonych i sprzecznych;

5. stosuje uktady réwnan do rozwigzywania zadan tekstowych;

6. okresla funkcje jako jednoznaczne przyporzgdkowanie za pomoca réznych wzorédw na réznych przedziatach;

7. odczytuje i interpretuje wartosci funkcji okreslonych za pomoca tabel, wykresow, wzordw itp., w sytuacjach wielokrotnego uzycia kilku zrédet jednoczesnie;

8. wykorzystuje wiasnosci funkcji liniowej do interpretacji zagadnien geometrycznych, fizycznych itp., takze osadzonych w kontekscie praktycznym;

9. postuguje sie rownaniami prostych na ptaszczyznie, w postaci kierunkowej i ogdlnej, w tym wyznacza réwnanie prostej o zadanych wtasnosciach (takich jak

na przyktad znany wspotczynnik kierunkowy, rownolegtos¢ innej prostej);

Dobry 1. stosuje wtasnosci pierwiastkdw dowolnego stopnia, w tym pierwiastkdw stopnia nieparzystego z liczb ujemnych;

2. stosuje interpretacje geometryczng i algebraiczng wartosci bezwzglednej, rozwigzuje réwnania typu: |x + 4| = 5;

3. na podstawie wykresu funkcji y =f (x) rysuje wykres funkcji y = - f (x), y = f(-x);

4. wyznacza rownanie prostej prostopadtej do zadanej prostej;
Bardzo dobry 1. przeprowadza proste dowody dotyczgce podzielnosci liczb catkowitych i reszt z dzielenia np.:

a. dowdd podzielnosci przez 24 iloczynu czterech kolejnych liczb naturalnych;
b. dowdd wtasnosci: jesli liczba przy dzieleniu przez 4 daje reszte 3, to nie jest kwadratem liczby catkowitej;

2. dowodzi monotonicznosci funkcji zadanej wzorem, jak w przyktadzie: wykaz, ze funkcja f(xj s :T; jest monotoniczna w przedziale (-oo, -2);

Celujacy 1. analizuje réwnania i nieréwnosci liniowe z parametrami w szczegdlnosci wyznacza liczbe rozwigzan w zaleznosci od parametréw, podaje warunki, przy

ktérych rozwigzania maja okreslone znaki badz naleza do okreslonego przedziatu, wyznacza rozwigzania w zaleznosci od parametrow;

Aby otrzymac dang oceng, nalezy opanowac umiejetnosci na te ocene i wszystkie nizsze.

Klasa druga

Dostateczny

dodaje, odejmuje i mnozy wielomiany wielu zmiennych;

rozwigzuje nieréwnosci kwadratowe;

rozwigzuje réwnania wielomianowe postaci W(x) = 0 dla wielomianéw doprowadzonych do postaci iloczynowej;

rozwigzuje réwnania wielomianowe dajace sie doprowadzi¢ do réwnania kwadratowego;

wyznacza wzor funkceji kwadratowej na podstawie informacji o tej funkcji lub o jej wykresie;

wyznacza najwiekszg i najmniejszg wartosc funkcji kwadratowej w przedziale domknietym;

wykorzystuje wtasnosci funkcji kwadratowej do interpretacji zagadnien geometrycznych, fizycznych itp., takze osadzonych w kontekscie praktycznym;
stosuje twierdzenie Talesa;

wykorzystuje zaleznosci miedzy obwodami oraz miedzy polami figur podobnych;

10 wskazuje podstawowe punkty szczegélne w tréjkacie: srodek okregu wpisanego w tréjkat, srodek okregu opisanego na tréjkacie;
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Dobry 1. stosuje wzory skroconego mnozenia (a + b)3, (a — b)3, a3 — b3, a3 + b3;
2. dzieli wielomian jednej zmiennej przez dwumian postaci x — a;
3. znajduje pierwiastki catkowite wielomianu o wspoétczynnikach catkowitych;
4. korzysta ze wzoréw na: a® + b3, a3 —b3;
5. rozwigzuje rownania wielomianowe w szczegélnosci rownania dwukwadratowe;
6. wskazuje ortocentrum, srodek ciezkosci oraz korzysta z ich wtasnosci;
7. stosuje twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa;
8. rozwigzuje zadania optymalizacyjne w sytuacjach dajacych sie opisa¢ funkcjg kwadratowg;
Bardzo dobry 1. stosuje wzora" + b";
2. korzysta ze wzoréw na: (a + b)®,(a — b)™, a" - b7;
3. stosuje wzory Viéete’a dla rownan kwadratowych;
4. rozwigzuje rownania i nieréwnosci z wartoscig bezwzgledng,
5. rozwigzuje uktady réwnan liniowych i kwadratowych z dwiema niewiadomymi, ktére mozna sprowadzi¢ do rownania kwadratowego lub liniowego, a ktére
x2+yvi+tax+by=c
nie sg trudniejsze niz ;
x+y*+dx+ey=f
6. rozwigzuje rownania wielomianowe postaci W(x) = 0 oraz nierdwnosci wielomianowe typu: W(x)>0, W(x)>0, W(x)<0, W(x)<0 dla wielomianow
doprowadzonych do postaci iloczynowej lub takich, ktére dajg sie doprowadzi¢ do postaci iloczynowej metodg wytgczania wspdlnego czynnika przed nawias
lub metoda grupowania;
7. przeprowadza dowody geometryczne;
Celujacy 1. analizuje réwnania i nierdwnosci kwadratowe z parametrami, w szczegdlnosci wyznacza liczbe rozwigzan w zaleznosci od parametréow, podaje warunki, przy

ktérych rozwigzania majg okreslone znaki badz nalezg do okreslonego przedziatu, wyznacza rozwigzania w zaleznosci od parametrow;

Aby otrzymac dang ocene, nalezy opanowac wiedze i umiejetnosci na te ocene i wszystkie nizsze oraz wiedze i umiejetnosci na dang ocene z poprzednich

lat nauki.

Klasa trzecia

Dostateczny

1.
2.

mnozy wyrazenia wymierne;
i vy
VAt

V(x)

rozwigzuje réwnania wymierne postaci = 0, gdzie wielomiany V (x) i W (x)s3 zapisane w postaci iloczynowej;




a
postuguje sie funkcja f(x) = —, w tym jej wykresem réwniez w zastosowaniach praktycznych;
x

stosuje zwigzek logarytmowania z potegowaniem, postuguje sie wzorami na logarytm iloczynu, logarytm ilorazu i logarytm potegi;

postuguje sie funkcjami wyktadniczg i logarytmiczng, w tym ich wykresami, do opisu i interpretacji zagadnien zwigzanych z zastosowaniami praktycznymi;
wyznacza promienie i sSrednice okregdow, dtugosci cieciw okregdw oraz odcinkéw stycznych, w tym z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa;

stosuje twierdzenie cosinusow;

stosuje twierdzenie: w tréjkacie naprzeciw wiekszego kata wewnetrznego lezy dtuzszy bok;

stosuje wzory na pole wycinka kota i dtugos¢ tuku okregu;

Dobry

dzieli wyrazenia wymierne;
o o . . 1 1 1 1
dodaje i odejmuje wyrazenia wymierne np: prrim i + =+
xT x x xe

stosuje monotonicznos¢ potegowania, w szczegdlnosci wiasnosci: jesli x <y oraz a >1,to a*<a¥,zasgdy x<yiO<a <1, to a>a;
wykorzystuje okresowos¢ funkcji trygonometrycznych;

oblicza katy trojkata i dtugosci jego bokdw przy odpowiednich danych (rozwigzuje tréjkaty);

stosuje twierdzenie sinuséw;

stosuje funkcje trygonometryczne do wyznaczania dtugosci odcinkow w figurach ptaskich oraz obliczania pdl figur;

Bardzo dobry

postuguje sie wykresami funkcji trygonometrycznych: sinus, cosinus, tangens;

stosuje wzory redukcyjne dla funkcji trygonometrycznych;

korzysta z wzoréw na sinus, cosinus i tangens sumy i roznicy katow, a takze na funkcje trygonometryczne katéw podwojonych;
stosuje wtasnosci czworokatoéw wpisanych w okrag i opisanych na okregu;

Celujacy

w
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rozwigzuje réwnania i nieréwnosci wymierne ktore dadzg sie sprowadzi¢ do réwnania lub nieréwnosci liniowej lub kwadratowej;
stosuje wzor na zamiane podstawy logarytmu;
rozwigzuje réwnania trygonometryczne;

Aby otrzymac dang oceneg,

lat nauki.

nalezy opanowac wiedze i umiejetnosci na te ocene i wszystkie nizsze oraz wiedze i umiejetnosci na dang ocene z poprzednich

Klasa czwarta

Dostateczny

oblicza poczatkowe wyrazy ciggdw okreslonych rekurencyjnie;

sprawdza, czy dany ciagg jest arytmetyczny lub geometryczny;

wykorzystuje wtasnosci ciggdw, w tym arytmetycznych i gegometrycznych, do rozwigzywania zadan, réwniez osadzonych w kontekscie praktycznym;
znajduje punkty wspdlne prostej i okregu;

oblicza granice funkcji (w tym jednostronne);

Dobry
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w prostych przypadkach bada, czy cigg jest rosnacy, czy malejacy;

rozpoznaje zbiezne szeregi geometryczne i oblicza ich sume;

wyznacza obrazy okregéw i wielokatéw w symetriach osiowych wzgledem osi uktadu wspotrzednych, symetrii Srodkowej (o srodku w poczatku uktadu
wspotrzednych);

zna pojecie wektora i oblicza jego wspotrzedne oraz dtugosé, dodaje wektory i mnozy wektor przez liczbe, oba te dziatania wykonuje zaréwno analitycznie,
jak i geometrycznie;

wyznacza rownanie prostej stycznej do zadanego okregu;

stosuje definicje pochodnej funkcji, podaje interpretacje geometryczng i fizyczng pochodnej;




Bardzo dobry 1. oblicza granice ciggdw, korzystajgc z granic ciggdw typu i , \: oraz twierdzen o granicach sumy, réznicy, iloczynu i ilorazu ciggéw zbieznych;
2. znajduje punkty wspdlne dwdch okregdw;
3. stosuje wtasno$¢ Darboux do uzasadniania istnienia miejsca zerowego funkcji;
4. oblicza pochodng funkcji potegowej o wyktadniku rzeczywistym oraz oblicza pochodng, korzystajac z twierdzen o pochodnej sumy, réznicy, iloczynu, ilorazu i
funkcji ztozonej;
5. stosuje pochodng do badania monotonicznosci funkcji;
Celujacy 1. postuguje sie ztozeniami funkcji;
2. oblicza granice ciggdéw, korzystajac z twierdzenia o trzech ciggach;
3. rozwigzuje zadania optymalizacyjne z zastosowaniem pochodnej;
Aby otrzymac dang ocene, nalezy opanowac wiedze i umiejetnosci na te ocene i wszystkie nizsze oraz wiedze i umiejetnosci na dang ocene z poprzednich
lat nauki.
Klasa pigta
Dostateczny 1. rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach katy miedzy odcinkami (np. krawedziami, krawedziami i przekgtnymi) oraz katy miedzy scianami, oblicza
miary tych katow;
2. rozpoznaje w walcach i w stozkach kat miedzy odcinkami oraz kgt miedzy odcinkami i ptaszczyznami (np. kat rozwarcia stozka, kat miedzy tworzacg a
podstawa), oblicza miary tych katéw;
3. oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupow, ostrostupdw, walca, stozka i kuli;
4. zlicza obiekty, stosujgc reguty mnozenia i dodawania (takze tgcznie) dla dowolnej liczby czynnosci np.:
b) obliczenie, ile jest czterocyfrowych parzystych liczb catkowitych dodatnich takich, ze w ich zapisie
dziesietnym wystepuje doktadnie jedna cyfra 0 i doktadnie jedna cyfra 1;
Dobry 1. oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupdw, ostrostupdw, walca, stozka i kuli réwniez z wykorzystaniem trygonometrii;
2. wykorzystuje zalezno$¢ miedzy objetosciami bryt podobnych;
3. stosuje wspotczynnik dwumianowy (symbol Newtona) i jego wtasnosci przy rozwigzywaniu probleméw kombinatorycznych;
Bardzo dobry 1. znaistosuje twierdzenie o prostej prostopadtej do ptaszczyzny i o trzech prostopadtych;
2. oblicza liczbe mozliwych sytuacji, spetniajacych okreslone kryteria, z wykorzystaniem reguty mnozenia i dodawania (takze tacznie) oraz wzordw na liczbe:
permutacji, kombinacji i wariacji;
3. oblicza prawdopodobienstwo warunkowe i stosuje wzdr Bayesa, stosuje twierdzenie o prawdopodobienstwie catkowitym;
4. stosuje schemat Bernoulliego;
Celujacy 1. stosuje podstawowe wtasnosci trojkata Pascala oraz nastepujgce wtasnosci wspdtczynnika dwumianowego (symbolu Newtona):
n . n n n n n n n+l
(@) =1, (1) =M (n—l) = (n) - (n—k)’ (\) t (.R'+1) - (?c+1 ’
2. wyznacza przekroje szeScianu i ostrostupow prawidtowych oraz oblicza ich pola, takze z wykorzystaniem trygonometrii;

Aby otrzymac dang oceng, nalezy opanowac wiedze i umiejetnosci na te ocene i wszystkie nizsze oraz wiedze i umiejetnosci na dang ocene z poprzednich

lat nauki.




5. Nieprzygotowanie do zajeé.
W szczegolnych sytuacjach uczen ma prawo by¢ nieprzygotowanym do zajeé bez zadnych konsekwencji, pod warunkiem zgloszenia nauczycielowi tego faktu na poczatku lekcji. Liczba nieprzygotowan
W semestrze jest uzalezniona od liczby godzin w tygodniu:
3 —4 lekcje w tygodniu - 2 nieprzygotowania w potroczu,
powyzej 4 lekcji w tygodniu — 3 nieprzygotowania w pétroczu.

6. Warunki nadrobienia brakéw i poprawy swoich wynikéw.
W przypadku nieobecnosci na zapowiedzianej pracy pisemnej (sprawdzian i praca klasowa), uczen jest zobowigzany do jej napisania (w ciagu dwoch tygodni po powrocie do szkoty) w terminie ustalonym
z nauczycielem.

Braki wynikajace ze sprawdzania wiedzy i umiejetnosci oznaczone w dzienniku symbolem ,,bz”, uczen moze poprawi¢ w terminie uzgodnionym z nauczycielem, ale nie p6zniej niz w ciggu dwoch tygodni
od momentu ich wystapienia. Ocena z poprawy jest traktowana jako kolejna ocena czastkowa.

Roczna proponowana ocena klasyfikacyjna moze ulec zmianie w trybie opisanym w statucie.
7. Sprawy nieuregulowane wymaganiami edukacyjnymi z matematyki rozstrzygane bedg w oparciu o przepisy statutu i prawa o§wiatowego.

Opracowanie:
nauczyciele matematyki w ZSEiT



